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Hydronet di Newsoft € un programma Windows finaizrall'analisi di reti in pressione per liquidi
(acqua, oli) o gas (metano, gpl, aria, gas medjaastituite da un numero indefinito di nodi e ram
liberamente connessi tra loro e in presenza di goongi valvole regolatrici.

Brochure Hydronet

Sono previsti nodi serbatoio in cui l'altezza preetrica € assegnata, nodi generici di rete nei qual
viene assegnata la portata spillata e nodi eragatoui la portata spillata & dipendente dalla
pressione tramite una legge di efflusso, carattat@&zdal fattore K caratteristico del dispositivo.

Il programma esegue il calcolo della distribuzidiee carichi nei nodi e delle portate nei rami, una
volta assegnate le caratteristiche delle tubaziemortate da erogare, le quote geometriche dei
punti nodali, le pompe di alimentazione ed i vattwl carico ai serbatoi.
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Vista della suddivisione in striscie

L'ambiente multifinestra del programma

In base al materiale e allo stato di usura l'utpoteimpostare la formula per le perdite di carico,
scegliendola nella vasta casistica predefinitapoppmpostarla in modo autonomo. In alternativa,
se é noto il coefficiente di scabrezza della tutr@zisecondo una formula classica, si puo utilizzare
I'utility di correlazione per ricavare in automaticcoefficienti della formula.
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L'analisi della rete pud essere ripetuta per \@@nari di carico o prelievo e per ognuno di essi Si
verificano le condizioni di funzionamento ai nodafico piezometrico, pressione e portata degli
erogatori) e ai rami (perdite di carico e velocitdlusso).

Il programma € dotato di tutte le funzioni neceigsper seguire l'intero iter di analisi e verifica:

« inserimento dei dati in ambiente tabellare, 2D ec8b sincronismo automatico,

« controllo grafico del modello e diagnostica collega

- esecuzione dell'analisi fino al completo bilanciatoedei nodi e dei dispositivi (pompe,
valvole, erogatori),

- viste sintetiche 2D e 3D di profili piezometricdelle mappe cromatiche d'impegno,

« Stampa dei risultati e dei disegni,

- interfacciabilita con ambienti Cad, Bim, Gis e dbecodice di calcolo Epanet.

Reti analizzabili

Hydronet consente di analizzare reti idraulichpriessione di liquidi (acqua, oli) o gas (metano,
gpl, aria, gas medicali), composte da rami anclibffdirente materiale e diametro, in presenza di
almeno un nodo serbatoio a piezometrica fissaid, generici di rete di cui si assegna la portata di
servizio in uscita dalla rete e nodi erogatoridr, naspi, sprinkler, irrigatori) con legge dile$so
assegnata. Su ogni ramo della rete e possibiledepn dispositivo di controllo del flusso,
costituito da una pompa o da una valvola.

Vediamo alcuni esempi.
Acquedotto a gravita

In questo esempio si vede un serbatoio posto saltura e la condotta di distribuzione composta
da rami di differente diametro e stato di usura.
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Irrigazione con alimentazione da pompa

In questa applicazione é stato modellato un impidntrrigazione per un campo di calcio,
alimentato da una pompa.
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Rete gas

Qui si vede una rete di distribuzione di gas pexr ajpplicazione industriale, con due nodi serbatoio.
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Impianto antincendio di idranti interni ed esterni

In questo caso si tratta di un impianto antincemeiolivello di pericolo 2 (intermedio), alimentato
da pompa e con tre linee montanti di idranti a munt@rni all'edificio e distribuiti su 10 livelle

un anello di idranti soprasuolo esterni all'eddidili idranti sono modellati come nodi erogatori
con legge caratteristica di efflusso definita tranili fattore k dichiarato nelle schede tecniche e
sono stati previsti gli scenari di funzionamenthiesti dalle norme tecniche per impianti attivi

antincendio.
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Modalita di input

Vista Geometria 3D [scenario: 1]
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| dati che descrivono la rete possono essere assegn varie modalita:

« input
- input

in ambiente grafico 2D,
in ambiente grafico 3D,

« input in griglie sincronizzate all'ambiente grafico

Input in ambiente grafico 2D

Qui vediamo l'inserimento di nodi e rami con i cowdiagrafici della planimetria, nella quale e

possibile importare uno sfondo di input da file Dik€ o Gis.
Ad esempio I'input puo avvenire per nodo con seoaptilick e per ramo con click per inserire il

nodo iniziale e tenendo premuto tirando fino altpudi nodo di estremo.

Nodo corrente - Scenario 1[] B |
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Input in ambiente grafico 3D

Questa invece mostra le stesse operazioni d'ineetonma in ambiente 3D.
Possono anche essere importati modelli Ifc o Giligzati per facilitare I'input della rete.
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Input in griglie sincronizzate all'ambiente grafico

Oltre alle modalita grafiche i dati possono essiefaniti in maniera tabellare in griglie
sincronizzate fra loro e con I'ambiente grafico.
Il sincronismo consente di velocizzare le operazimentre si scorre una griglia, I'elemento
corrente viene individuato visivamente in grafica cin breve lampeggio e, similmente, puntando
un elemento in ambiente grafico le griglie apec@no per posizionarsi sull'elemento cliccato.
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Formule della cadente per vari stati di usura

Il grado di dettaglio e il contenuto informativollgeviste grafiche, consentono di controllare
agevolmente sia i dati di modellazione, sia i testulprincipali dell'analisi, quando disponibili.
Questo permette di valutare rapidamente le conseguielle scelte progettuali e di predisporre
variazioni del dimensionamento iniziale che siangliorative per il funzionamento della rete.

Una caratteristica senz'altro molto utile e la pob& di scegliere la formula della cadente nel
vasto archivio disponibile nel programma, in fumaalel materiale e dello stato di usura.

La formula assunta per la cadente € di tipo geegagsegnando opportunamente i coefficienti 4, Kk,
n ed m l'utente puo rappresentare tutte le forrolalesiche disponibili in letteratura.

k 2 Dn
J=lag+—
VD] D"
% Materiali

id | nome stato superficie interna | formula alfa k n m colore
»i1 Acciaio [ACC] in cemento centr... Hazen-Williams [v] 0,000000( 0,033640 1,852 3,870 Blu
2 Ghisa [GHI] usata, lieve corros... Gauckler-Strick... 0,000000 0,045833 2,000 4,333 Rosso
3 Cemento [CEM] in cemento centr... Bazin [v] 0,029275 0,004098 2,000 5,000 Grigio
4 Materie plasti... [PLA] nuova Hazen-Williams 0,000000 0,031588 1,852 3,870 Verde
5 Metalli lisci [MET] nuova Hazen-Williams 0,000000 0,033640 1,852 3,870 Cedro

Griglia di definizione delle formule della cadente per i vari materiali delle tubazioni

In alternativa, & anche possibile impostarla in smadtonomo o con l'aiuto di un’utility di
correlazione presente nel programma che richieftahaula da considerare (Hazen-Williams,
Gauckler-Strickler, Bazin, Kutter) e il relativoefticiente di scabrezza.

-

£ Correlazioni formule

Formula v
Coefficiente di scabrezza |112

23 Conela con la formula Hydronet |

a 0000000 n 18520
k 0041363 m 38704

Utility di correlazione per la cadente
Analisi della rete

Una volta che la rete risulti definita in tuttesiee parti e il controllo dati non ha rilevato erwir
modellazione, si puo passare alla fase successeva quella di analisi. L'esecuzione dell'analisi
porta alla determinazione del carico piezometridmedi e delle portate percorrenti i rami,
utilizzando un algoritmo iterativo autoadattativia &Newton-Raphson, molto efficiente per
problemi di analisi nonlineare, che anche nellepigt estese non richiede piu di qualche secondo.
Immediatamente dopo la conclusione dell'analisi@igportato a video il Quadro verifiche, che
fornisce una sintesi delle prestazioni della reta la messa in evidenza dei valori che non
soddisfano le prestazioni richieste.
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Il quadro delle verifiche

In linea generale, i valori limite dei parametnidadlici che definiscono il range di accettabilita
dipendono dalla particolare applicazione che sirgtdellando e possono discendere sia da
disposizioni di normativa sia da limitazioni autom® del progettista per rispettare particolari
standard di qualita o prestazioni imposte dallamittenza.

Nel primo caso si puo vedere un quadro delle wr@icon alcuni esiti negativi, mentre nel secondo
caso tutte le verifiche sono soddisfatte, segnmédirete ben dimensionata.

e

& Quadro delle verifiche
Valore di verifica Um| Lim min| Lim max min max Esito
» Velocita del flusso nei rami m/s 0,00 9,00 0,00 3,87 si
Altezza piezometrica nei nodi m 2,00 80,00 4,39 71,40 si
Portata aqli erogatori I/s 5,00 -- 4,88 -- no
Pressione aqli erogatori bar 4,00 -- 3.81 -- no
Durata di scarica min 30,00 -- 68,26 -- si
-
- Quadro delle verifiche (=)
Valore di verifica Um/| Lim min| Lim max min max Esito
» Velocita del flusso nei rami m/s 0,00 9,00 0,00 2,79 si
Altezza piezometrica nei nodi m 2,00 80,00 11,89 79,11 si
Portata aqli erogatori I/s 5,00 -- 5,34 -- si
Pressione aqli erogatori bar 4,00 -- 4,56 -- si
Durata di scarica min 30,00 -- 62,42 -- si

| valori da definire sono i valori limite (Lim.mibim.max) della velocita del flusso e dell'altezza
piezometrica, che sono parametri significativi pete le reti di fluidi in pressione.

Vengono inoltre eseguite verifiche riguardantuihzionamento degli erogatori e della durata di
scarica negli impianti antincendio. In questo dasalori limite della portata e della pressioneiag|
erogatori vengono ottenuti in automatico dal progra, sulla base dei valori assegnati, in
corrispondenza dell'erogatore maggiormente impegdatche la durata minima di scarica e
ottenuta dal programma in base al livello di pdasita assegnato alla rete antincendio.

Nel caso di uracquedottola principale verifica da soddisfare € quellackico minimo nei nodi,
che deve risultare non minore di 5 m di colonnaglia, in condizioni di esercizio, anche in
conseguenza di qualsivoglia manovra di emergenP®(P4/05/98/82.2.3.1). Altre verifiche legate
essenzialmente a problematiche tecnologiche patrebiguardare il carico piezometrico massimo,
funzione della classe di resistenza alla pressitteena delle tubazioni utilizzate, e le velocita
minime e massime di flusso.

Nelle "Linee guida per la redazione dei progettactjuedotti” pubblicate dal Gruppo Acea si
trovano utili riferimenti:
« la pendenza p delle tubazioni dovrebbe rispet@asetjuenti condizioni (86.2.4):
p> 0.2% nei tratti ascendenti, >®.4% nei tratti discendenti,
+ la velocita minima w¥in € massimanax dovrebbero rispettare le seguenti condizioni
(86.2.4):
Vmin> 0.4 m/s, mi < 2.0 m/s.

Al § 6.3 viene trattato l'aspetto del dimensionatoédraulico che porta alla stima delle portate di
progetto in base al numero di abitanti da serwiralia dotazione idrica giornaliera
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[I/(abitantegiorno)], definita secondo la normativa di riferime vigente, ad esempio il Piano
Regolatore Generale degli Acquedotti approvatovsdaigoverni regionali.

Nel caso di unmpianto antincendiq si dovra garantire agli erogatori una pressionaaportata
non inferiore a valori limite predefiniti in funzie del livello di pericolosita, per i vari scendri
funzionamento significativi per la rete, prevededdpositivi attivi sia in zone favorite, sia inre
sfavorite idraulicamente. In questo caso i rifemngi ritrovano nella normativa tecnica, costiuit
dal Decreto impianti DM 20 dicembre 2012, dallamarUni 10779 per le reti di idranti, dalla
norma Uni 12845 per gli impianti a sprinkler. Laifiehe sulle prestazioni degli erogatori saranno
riportate solo in presenza di nodi erogatori.

Bisogna inoltre controllare la durata di scaricajevo il periodo di tempo per il quale bisogna
garantire I'alimentazione degli idranti, prescritimla norma tecnica in funzione del livello di
pericolo dell'impianto. La capacita in durata dirsca dipendera dalla portata spillata dai sertatoi
dalla loro capacita di riserva in volume d'acqua.

Facilita di interpretazione dei risultati

Anche se i risultati possono essere esaminatrimité numerici direttamente a video, nelle griglie
risultati o nei preview di stampa, la tecnica noghi € quella di sfruttare la versatilita delle ®i28D

e 3D, ricche di informazioni facilmente leggibili.

Nella vista deprofili si pud esaminare I'andamento della piezometricggdingere
interattivamente altre quotature di interesse, clanportata o la velocita di flusso nei rami o
l'altezza piezometrica nei nodi.

Nella seguente figura vediamo la vista di un poofii rete con la linea piezometrica e I'indicazione
dei versi del flusso nei rami, come ottenuti dali#si. Nella successiva vediamo lo stesso caso
precedente, ma con l'inserimento di una pompaasubr5.

Profilo altimetrico1 in sezione retta [scenario: 1] o | ® | =
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& Profilo altimetrico1 in sezione retta [scenario: 1] E o <=)
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44,06, 414,07 Tasto sn: zoom +/-. Tasto ds: sposta disegno Zoom disegno continuo:

L’esame dellenappe di impegn@ un mezzo molto efficace per valutare i risuldati’analisi.

Si tratta di un disegno 2D o 3D in cui l'informazéoe essenzialmente affidata al colore: un tono di
colore chiaro indica un impegno basso, un tonoenmrico indica un impegno alto. Sono
disponibili le mappe di impegno per la portatayétocita, la cadente e la perdita complessiva nei
rami e per il carico piezometrico nei nodi. Con seaplice occhiata si puo ad esempio individuare
il ramo a portata massima o il nodo col carico pmetrico minimo.

Vediamo in figura la mappa delle portate e dellelpe continue in vista planimetrica.

3 Mappa delle portate [scenario: 1] =85S & Mappa delle perdite continue [scenario: 1] o o) =]
' & - ' AS
bR Qw4 B =5 » e a@esan N\
Q y 23
vV
J | . ]
= o e
3 ome®
an% Q -
259,00, 91,00 Tasto sn: zoom caratteri +/-. Tasto ds: sposta disegno  |Zoom caratte ~ |[ -150,00, 7,00 Tasto sn: zoom caratteri +/-. Tasto ds: sposta disegno  |Zoom caratte /

—— newsoftengit

[ V]

= Nnewsoft



Vediamo le corrispondenti mappe in ambiente 3Derglali si nota I'aggiunta della linea dei
carichi piezometrici.

& Mappa delle portate [scenario: 1] ol o= | & Mappa delle perdite continue [scenario: 1] o [@]=
b ey < b &y i

=
3
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et
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Click e sposta il mouse per muovere il disegno

Click e sposta il mouse per muovere il disegno

Le curve caratteristiche delle pompmsnsentono inoltre di ottenere informazioni yigir un
migliore dimensionamento dei dispositivi, in quanpmrtano per ogni scenario di esercizio la
posizione del punto di funzionamento della pompk swrva.

-

& Curva caratteristica del tipo di pompa 1 (Pompa1) o
blx| %]+ | &

al
S\

o
N

H
m Punto di funzionamento

40.0

35.0
300 |

sul ramo 5

250 |
200 |
150 |
100 |
50
LT o

o o~ < ©

11,00, 56,86 Tasto sn: zoom caratteri +/-. Tasto ds: sposta disegno  |Zoom caratteri continuo:

Tabulati di calcolo ed elaborati grafici.

Il programma produce l'impaginazione, la stampaspbrtazione della relazione di calcolo e dei
disegni. In particolare sono previste opzioni dnpmsizione e funzioni di anteprima molto
versatili, che consentono l'esportazione Rtf/Pdteki e I'esportazione Dxf/Pdf delle tavole dei
disegni, impaginate nel formato di foglio selezitmna
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Nelle figure vediamo le anteprime di stampa.
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Relazione di calcolo
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DMLLLPP. 121235, "Norme teciche retaive aiie 1DazZont progemd. cORmZ0ne e Collauco ceglemertiche
05tRIS00N0 (WO Qntl € pezzl spectall)

DM $3123260391, "Norme tecntne ] pama amazone o2 DPR 24 maggio 1985, 0 236, RIN0 3T amazione Cel3
3imttica CEE . 30/778 concemente B Quaika delie 30qu Gesthate 31 CONSUMO UMan0, 31 sens dela Jegge 16 2orie 87

n.183"

Modellazione
Lamodeiazne ceiiz e & £1at3 ese QUi CRMMENCO B PropReta 02! 6ol e BMEN COSMtuERTL QUall 1 nodl € FamL nonen? cel
tpioimateniall, ol pompe e clvavoe. ol cul 0amo 0l seguto una bRve CRECAZINe. per htrodume 31 leRu@ 021 t3ouaw ol
anaisl

1001507 1punti 1 RCRCD C21 @mI cela Rl 13 Gue NOCI pud esse ™ CefNO LN ramo dl @18 I Carase Astiche omogenee.
Suoginoo sl3seegna B pOR3 N USCRa Gl rete CMENSDN3tE 1 hase 3l uienze C3 sevre. &0 @ MOOQNE: fanezm
plezometrica. Al contrano, sul nod| 01 10 M0k, & NOT3 13 QUOT PleZOMelrica @ Msuka 1K B POTAT N Ingresso o
wecta 03l sermaton

@mi sonota i ol tubazione 0 carafe fsticne omogenee, et 73 cue noal Su 0gnl B sl suppone costante Il cametro, |
1pogimateraiee 1500 €310 01 usura NDN & Prevista una POMata JELMULE Sul famo, N QUATO Questa esigenza pud essere
realsticamente modeliats 1MIEmenco | nodl e | 7aml sul paLEOIaR tronM O 0INOTA. Su 0Nl @MD §1 pud 3ppILaR L
21508mN0, COSIRIMD €3 L3 POMY3 0 G N3 VAN Ol mgDiazione. Cuesto non I3 [ef@ct o modeliazions cel
pRganma, N 3 presenza ol Jue 0 pL CEPOSLYI 1N 218 6y N IrON00 puO essere Mode 1, COMe N2 €350
prRosdente, Cisponenco nodl Iermed e sudakDendo litronoo i pi ramt

materiall 62N BCONO B TR0De 01 LOI LINZZ3M neia rete, 1070 €310 01 wEUT € 13 pamioniare foNMuAa 0213 Cadene DRI
03 utitzzare. Assegnanco 300gn ramo il to Ol matefzle se ne caratieriza comphaamente 1 COMpONaMento rauko La
formia 3ssunta per 13 cacente & cel o

J =(3a3 +KD'05)2° QDM

1 cul1 o0 RNt 3, K, 1 €3 M SN0 §31 IMpostati per ogn| materale I funzione deld §31 01 usura

Letpoige cele pompe &l megante & alfunzinamenty M2 D013 000 B esponenziaie
20noscenco tre punt il ol Anzbramento (Q. D) L2 pompa 008! cemnta pud essere 2p0cata 30 un ramo, 3ssegNanion
ome Cispostio presente sul @M. L3 Girezione ol fugso 80317000 NIZ2k 317050 N3k cel @M

Letpoioge ozle \aMole sl Caraterzzano assegnandone Il Clametro hiemo, Il cosTeiente per 13 perdta ol canio s zzaa
funzione el Quacra 02 VeKoE3 @ 13 Deroia O canko costatte Una valoia cos! Gtz pud essere 3ppioata 30 un ramo.
2sseonAvIna mme ARANSIUN AreRsa A1l AmA

Relazione tecnica
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